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Beschreibunq 
Elektromotor 

10 

Stand derTechnik 

Die Erilndung betrifft einen Elektromotor, der insbesondere als Scheibenwischer- 
motor in einem Kraftwagen vorgesehen ist, nach der Gattung der Anspruche 1 
15 und 3. 

Ein derartiger Elektromotor ist bekannt aus der DE 197 27 119 CI. Der bekannte 
Elektromotor weist einen Anker mit einer Ankerwelle auf, die mit einem 
Ankenwellenlager auf jeder Seite von Ankerwicklungen drehbar in einem Gehause 

20 des Elektromotors gelagert ist. Das Gehause kann auch ein GetriebegehSuse 
Oder das GehSuse eines sonstigen GerSts, welches mit dem Elektromotor 
angetrieben wird und das mit dem Elektromotor positionsgenau verbunden ist, 
sein. Eines der beiden Ankenwellenlager ist ein Walzlager (Kugellager), dessen 
Innenring zur Axialfixierung auf der Ankerwelle auf die Ankerwelle aufgeprefit ist. 

25 Ein AuSenring des Ankenwellenlagers ist in einem Lagersitz im Gehause 
eingesetzt und mittels eines in eine Nut im Gehause eingesetzten Federrings 
axial gesichert. Diese Art der axialen Sicherung des Ankerwellenlagers Im 
Gehause des Elektromotors hat den Nachteil, dafi sie aufwendig ist. Weiterer 
Nachteil dieser Art der axialen Sicherung des Ankerwellenlagers im Lagersitz des 

30 Gehauses ist, dali sie nicht moglich ist, wenn der Lagersitz nicht auf der Seite 
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zuganglich ist, auf der der Federring in die Nut im GehSuse eingesetzt ist. Die 
axiale Siclierung des Ankerwellenlagers im Lagersitz des Gehauses erfordert 
etna Montageoffnung im Gehause. 

5 

Vorteile der Erfindung 

Das GehSuse des erfindungsgemaRen Elektromotors mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 weist eine Rast- oder Schnappverbindung auf, welche das 

10 Ankenweilenlager axial mit oder ohne Spiel im Lagersitz halt. Zur Montage wird 
das Ankerwellenlager axial in den Lagersitz eingebracht, bis die Rast- oder 
Schnappverbindung einrastet bzw. einschnappt. die axiale Sicherung des 
Ankerwellenlagers mit oder ohne Spiel im Lagersitz erfolgt einfach durch 
Einsetzen des Ankerwellenlagers in den Lagersitz ohne weitere Montageschritte. 

15 Die axiale Sicherung des Ankerwellenlagers im GehSuse des Elektromotors 
erfolgt dadurch schnell, einfach und kostengQnstig, das Ankenwellenlager kann 
beim Einsetzen in den Lagersitz des Gehauses bereits auf die Ankerwelle 
aufgesetzt sein und mit der Ankerwelle in den Lagersitz des Gehauses eingesetzt 
werden. Weiterer Vorteil Ist, daS der Lagersitz zum Einsetzen des 

20 Ankenwellenlagers nicht zuganglich zu sein braucht, da die axiale Sicherung des 
Ankenwellenlagers im Lagersitz des Gehauses selbsttatig erfolgt. Dabei wird unter 
einer Rast- oder Schnappverbindung eine Verbindung mit einem Rast- oder 
Schnappelement verstanden. das beim Einsetzen des Ankenwellenlagers in den 
Lagersitz elastisch zur Seite gedrOckt wird und in seine Ausgangsstellung 

25 zuruckfedert, wenn das Ankenwellenlager das Rast- oder Schnappelement 
ubenwunden hat, wobei das Rast- oder Schnappelement das Ankerwellenlager 
durch FormschluG axial im Lagersitz halt. Bei einer Schnappverbindung wird das 
Schnappelement beim Herausziehen des Ankerwellenlagers aus dem Lagersitz 
durch Entlanggleiten des Ankerwellenlagers an einer Schragflache des 

30 Schnappelements elastisch zur Seite gedruckt, die Schnappverbindung ist durch 
Herausziehen des Ankerwellenlagers aus dem Lagersitz iosbar indem die 
Federkraft des Schnappelements Qbenwunden wird. Die Rastverbindung ist nicht 
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durch axiales Herausziehen des Ankerwellenlagers aus dem Lagersitz losbar. da 
sein Rastelement keine solche Schragflache aufweist. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Ankerwellenlager durch 
eine Verstemmung des Gehauses des Elektromotors im Bereich des Lagersitzes 
im Lagersitz fixiert. Durch die Verstemmung kann ein nach innen stehender Bund 
am Lagersitz hergestellt sein, der das Ankerwellenlager durch FormschluS Im 
Lagersitz halt. Eine weitere Moglichkeit ist es, Gehausematerial durch die 
Verstemmung in eine oder mehrere Vertiefungen im AuSenumfang des 
Ankenwellenlagers hineinzuverformen, wodurch das Ankerwellenlager ebenfalls 
durch FormschluS im Lagersitz fixiert ist. Auch kann durch die Verstemmung eine 
Verklemmung des Ankerwellenlagers im Lagersitz, also eine reibschlQssige 
Verbindung durch KraftschluR bewirkt sein. Das Fixieren des Ankenwellenlagers 
durch Verstemmen hat den Vorteil, daS der Lagersitz ebenfalls nicht zuganglich 
sein muS, da die Verstemmung von einer AuRenseite des Gehauses des 
Elektromotors her erfolgen kann. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

Insbesondere ist die Erfindung gemSG Anspruch 4 fQr ein Gleitlager als 
Ankerwellenlager vorgesehen, das anders als ein Waizlager, dessen Innering auf 
die Ankerwelle aufgepreSt und das infolgedessen axial auf der Ankerwelle fixiert 
und mit der Ankenwelle in den Lagersitz druckbar ist, axial auf der Ankenwelle 
verschiebiich ist und daher nicht wie ein Walzlager mit der Ankerwelle in den 
Lagersitz gedruckt werden kann. 

Insbesondere ist die Erfindung fur einen Anker vorgesehen, an dessen 
Ankerwelle durch Umformen eine Schnecke einstuckig angebracht ist. Das 
Ankerwellenlager ist zwischen der Schnecke und Ankerwicklungen auf der 
Ankerwelle angeordnet, wobei sich ubilcher Weise ein Kommutator zwischen den 
Ankerwicklungen und dem Ankerwellenlager befindet (Anspruch 5). Weist die 
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Schnecke einen grSSeren AuBendurchmesser als die Ankerwelle auf, muG das 
Ankerwellenlager vor Herstellung der Schnecke auf die Ankerwelle aufgesetzt 
werden und dennzufolge mit der Ankenvelle in den Lagersitz im Gehause 
eingesetzt werden. Bel einenn derartigen Elektromotor wird der Ankersitz ublicher 
Weise von den Ankenwicklungen verdeckt und ist daher nicht zur Anbringung 
eines das Ankenwellenlager axial im Lagersitz fixierenden Sicherungselements 
zugangllch. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung gemSR Anspruch 6 weist das Gehause 
einen durch Umfomnen hergestellten Langsspielanlauf fur die Ankerwelle auf. der 
ein Axialspiel der Ankenwelle begrenzt. Durch Umformen ist das Axialspiel auf 
einen vorgesehenen Wert eingestellt der auch null sein kann. Diese 
Ausgestaltung der Erfindung ist insbesondere dann von Vortell, wenn die 
Ankenwelle mit Gleitlagem gelagert ist, die eine von Waizlagern her bekannte 
Axialfixierung der Ankenwelle durch Anordnung eines Fest- und eines Loslagers 
Oder zweler StGtzlager nicht zulaBt. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen erfindungsgemSBen Elektromotor im Achsschnitt; 

Figuren 2 und 3 Einzelheiten abgewandelter AusfOhrungsformen der 
Erfindung gemaS Pfeil II, III. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemaSe Elektromotor 10 ist zum Antrieb 
eines Scheibenwischers eines Kraftwagens uber ein nicht dargestelltes 
Schneckengetriebe vorgesehen. Der Elektromotor 10 weist einen Anker 12 mit 
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einer Ankerwelle 14 auf, der drehbar in einem Motorgehause 16 (Poltopf) gelagert 
ist- Am Motorgehause 16 ist koaxial ein Schneckengehause 18 angeflanscht, das 
ebenfalls Teit des MotorgehMuses ist. 

An einem Boden 20 weist das topffomnige 16 eine hohlzylindrische Ausfonnung 
auf, welche einen Lagersitz 22 bildet und in welche ein Gleitlager als 
Ankenwellenlager 24 eingepreSt ist. Die Ankerwelle 14 ist mit ihrem einen Ende in 
dem Ankerwellenlager 24 drehbar gelagert. 

Auf der anderen Seite des Ankers 12 weist der Elektromotor 10 ein weiteres 
Ankerwellenlager 26 auf, das ebenfalls als Gleitlager ausgebildet ist. Dieses 
Ankerwellenlager 26 ist zwischen dem Anker oder genauer gesagt zwischen 
einem Kommutator 28 des Ankers 12 und einer mit der Ankenwelle 14 
einstuckigen Schnecke 30 drehbar auf der Ankerwelle 14 angeordnet. Die 
Schnecke 30 ist durch Umformen, im dargestellten und beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung durch Walzen der Ankenwelle 14 an deren 
einem Ende hergestellt. Die Schnecke 30 weist einen grbReren 
Aufiendurchmesser als die Ankenwelle 14 auf deren Qbrigen L§nge auf, so dafi 
des Ankenwellenlager 26 vor dem Herstellen der Schnecke 30 auf die Ankenwelie 
14 aufgesetzt werden muS. 

Das auf die Ankerwelle 14 aufgesetzte Ankenvellenlager 26 wird mit der 
Ankerwelle 14, auf der der gesamte Anker 12 einschlieGlich des Kommutators 28 
angebracht ist, in einen Lagersitz 32 eingesetzt, der als hohzylindrischer 
Abschnitt des Schneckengehauses 18 ausgebildet ist. Das Ankenwellenlager 26 
wird von einem oder auch mehreren uber den Umfang verteilt angeordneten 
Rastelementen 34 axial im Lagersitz 32 gehalten. Das Rastelement 34 weist eine 
ebenfalls mit 34 bezeichnete Federzunge auf, die das Ankenwellenlager 26 am 
Umfang achsparallel ubergreift und die eine Rastnase 36 an ihrem freien Ende 
aufweist, welche das Ankenwellenlager 26 an einer dem Anker 12 zugewandten 
Stirnflache hintergreift und dadurch axial im Lagersitz 32 halt. Beim Einsetzen des 
Ankerwellenlagers 26 In den Lagersitz 32 wird das Rastelement 34 vom 
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Ankerwellenlager 26 elastisch wie in Figur 1 mit Strichlinien angedeutet zur Seite 
gedruckt. Nach dem das Ankerwellenlager 26 die Rastnase 36 des Rastelements 
34 ubenwunden hat, federt das Rastelement 34 in seine Ausgangslage zuruck, in 
der die Rastnase 36 das Ankenwellenlager 26 axial im Lagersitz 32 halt. 

Urn das AnkenA^ellenlager 26 In den Lagersitz 32 drQcken zu kSnnen, ist eine 
Distanzhulse 38 zwischen dem Kommutator 28 und dem Ankenwellenlager 26 auf 
die Ankerwelle 14 aufgesetzt. Das Ankerwellenlager 26 wird also mit dem Anker 
12, auf dessen Ankenwelle 14 es aufgesetzt ist. in den Lagersitz 32 
hinelngedruckt, bis das Rastelement 34 einrastet. Der Lagersitz 32 muR 
deswegen zum Einsetzen des Ankenwellenlagers 26 nicht zugSnglich sein. Nach 
dem Einrasten des Rastelements 34 am Ankenwellenlager 26 wird der Anker 12 
ein kurzes Stuck axial zuruckgezogen, so da& ein axialer Freiraum zwischen der 
Distanzhulse 38 und dem Ankerwellenlager 26 entsteht 

Zur axialen FIxierung der Ankenwelle 14 im Motor- und SchneckengehSuse 16, 18 
weist der Lagersitz 32 auf der dem Kommutator 28 abgewandten Seite des 
Ankers 12 an seiner Stirnwand eine Einformung nach innen auf, die ein axiales 
StQtzlager 40 fOr die Ankerwelle 14 bildet. 

Am gegenuberliegenden Stirnende der Ankerwelle 14, an dem die Schnecke 30 
angeformt ist, weist das SchneckengehSuse 14 einen LSngsspielanlauf 42 auf, 
der die Ankerwelle 14 mit oder ohne Axialspiel im Motor- und Schneckengehause 
16, 18 fixiert. Der Langsspielanlauf 42 ist durch Umformen beispielsweise mittels 
eines nicht dargestellten Pragestempels hergesteilt. der Langsspielanlauf 42 wird 
erst hergesteilt, nachdem das zwischen dem Kommutator 28 und der Schnecke 
30 angeordnete Ankenweilenlager 26 In den Lagersitz 32 eingesetzt worden ist, 
so daG zum Einsetzten des Ankenwellenlagers 26 ausrelchend Freiraum fur die 
Ankenwelle 14 In axialer Richtung besteht. Mit dem nachtraglich durch Umformen 
hergestellten Langsspielanlauf 42 ialit sich das Axialspiel der Ankerwelle 14 exakt 
auf einen vorgesehenen Wert, der auch Null sein kann, eingestellt. 
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Bei der in Figur 2 dargestellten, abgewandelten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist das zwischen dem Kommutator 28 und der Schnecke 30 angeordnete 
Ankerwellenlager 32 durch einen umlaufenden, nach innen stehenden Bund 44 
im Lagersitz 32 axial fixiert. Der Bund 44 ist durch Umfomrien des 
5 Schneckengehauses 18 nach dem Einsetzten des Ankerwellenlagers 26 in den 
Lagersitz 32 hergestellt. Das Umformen des Bundes 44 kann umlaufend 
beisplelsweise mit der mit Strichlinien angedeuteten Drtickwaize 46 hergestellt 
sein. Auch kann anstelle eines umlaufenden Bundes 44 eine Umfonmung nur an 
einer oder einigen Stellen des Umfangs des Lagersitzes 32 erfolgen. 

10 

Bei der in Figur 3 dargestellten, abgewandelten Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist das zwischen dem Kommutator 28 und der Schnecke 30 angeordnete 
Ankerwellenlager 26 Vertlefungen 48 an seinem AuBenumfang auf. In diese 
Vertiefungen 48 wird Material 50 des Lagersitzes 32 beisplelsweise mittels des in 

15 Figur 3 mit Strichlinien angedeutet dargestellten Stempels 52 hineinverformt und 
das Ankerwellenlager 26 dadurch axial im Lagersitz 32 fixiert. Da der Stempel 52 
in Figur 3 ebenso wie die Druckwaize 46 in Figur 2 von AuSen angesetzt werden, 
muS der Lagersitz 32 zum Einsetzen und FIxieren des Ankerwellenlagers 26 nicht 
zuganglich sein. Das Umformen des Lagersitzes 32 zur axialen Fixierung des 

20 Ankenwellenlagers 26 kann ebenso wie das Umformen des LSngsspielanlaufs 42 
beisplelsweise thermisch durch Ultraschall, durch Kaltumformung oder dgl. 
erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Elektromotor mit einem Gehause, mit einer Ankerweile und mit einem 
10 Ankerwellenlager, welches in einem Lagersitz des GehSuses aufgenommen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daG das Ankerwellenlager (26) durch eine Rast- oder 
Schnappverbindung (34, 36) axial im Lagersitz (32) gehalten Ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das Gehause 
15 (16, 18) eine Federzunge (34) mit einer Rast- oder Schnappnase (36) an ihrem 

freien Ende aufweist. 

3. Elektromotor mit einem Gehause, mit einer Ankenwelle und mit einem 
I Ankerwellenlager, welches in einem Lagersitz des Gehauses aufgenommen ist, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS das AnkenA^elienlager (26) durch eine 

Verstemmung (44, 50) im Lagersitz (32) fixiert Ist. 

4. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Ankerwellenlager (26) ein Gleitlager ist. 

25 

5. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Ankenwetle (14) eine durch Umformen hergestellte Schnecke (30) und 
Ankenwicklungen (12) aufweist, und dali das Ankerwellenlager (26) zwischen der 
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Schnecke (30) und den Ankerwicktungen (12) auf der Ankerwelle (14) angeordnet 
ist. 

6. Elektromotor nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daG das 
5 Geh§use (16, 18) einen durch Umformen des Gehauses (16, 18) hergestellten 
LSngsspielanlauf (42) an einem Stirnende der Ankenwelle (14) aufweist, der ein 
Axialspiel der Ankerwelle (14) begrenzt, und daS das Axialspiel durch das 
Umfonnen des Gehauses (16,18) auf einen vorgesehenen Wert eingestellt ist. 
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Zusammenfassuna 
Elektromotor 



einen 



Die Erfindung betrifft einen Elektromotor (10). insbesondere 
Scheibenwischermotor fOr einen Kraftwagen. Um ein Ankerwelienlager (26) in 
einen nicht zugingiichen Lagersitz (32) in einem GehSuse (16. 18) des 
Elektromotors (10) einsetzen zu kOnnen. schlSgt die Erfindung vor, das 
1 5 Ankenvellenlager (26) mittels eines Rastelements (34. 36) im Lagersitz (32) axial 
zu fixieren. Dadurch ist es mSglich. das auf die Ankerweile (14) aufgesetzte 
Ankerwelienlager (26) mit dem Anker (12) in den Lagersitz (32) einzusetzen 
(Figur 1) 



